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�–��:���� IH�� :
�S�%�
 �(6=�� ������ ,("�� 6�-� +�� L�P� ���� ��( ��
��� ������ [/ &�

 �( ��,� �� &� ���;1 �� �6� 7 ��;%� (
61 �40� ������ ,("������I� .H/&�� )
,� ��( ��=  1�'� X�� %  ������ L���� ��% �� .4��� �6# :- �� �1��' .�
� >���
 "�

 &� �8�� +�� '
����(�I�IBI .H/+�� 9�%��� ��$�  >� � :- �  ��� 7 )�J��� 1��

 +�
0� ��%��CC-; ���� 
���� �%��� �S� W4��   ���8�� ��%�� �� 1�� .

=–
���-� ���(:�� :
���
�%�� >���0� .��� �� &� US��0� &� ��( N_( 0 <���� ��/� +;1 ��=�

 L���� ����� �� �� (�6� !��" &1 ��
��� ������ +�� ����, �� +�� L�P� ��� 7 (� �� +��
 ���(����� ��	
 �� ��=� �	� )�% +�� ��,(0� >���� ���A'����� /.��R0�
 .CC

'�����/N
�����
 .CI'����� /.)H(.
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9��6
 3�/,�� &� �������
 +"�
�� <����� �� � ���P� >�#�@�� �6# <�� ��
 >�	(�� +-	� ����/ &�
 <���P��� 9; � =(� �� �1
��� >�"���� >'��� ��"=  �=-(

 
����# :�� -;� ��� ������ &� <���� &,% +�� �
P���� <����� ��=  )�% 7<��
(��
 &�( �� ��,�1 �	� � �8��% �#�-% . � ��(� +�� �"-��B–CJ�6�# 5��	  G�$� .

��-��	  �;�1 +�� ��/� <�-;���� <��-;���� 9�;  &� >��%( ���� ��� 7 3��=�� +��
 &� �8�� +�� �	� ?�� �( )��.�C(+�;1 � ��(;� <�-;���� �6# �8P  ��%�� =�("( 7

��� ������ �1
� ��;��	
  ���=� �	� -; �� �	��1
 US�� &� X;�%  ��( 9�6
 ��

 &� �8�� +�� ���(�����A,I'����� /.
�������
 .
��� 
(��
 .
��
	�� &� �	��1
 .

 
�- � K��( <� ��(���
 ����
;���
.

1 �B��B!.����/ ��:�� K�� 8����� ���/� .���BL: 6� :

��� ������ �1
� �8P  W��	�� +;1 ���=�� �%;��� '���� �� <�6 �
���� ��

 <� �(��� +;1 ��8_ �� �6# ��@� 5
� ��� ��(
 7 ��
�
�(��
 �
�������
 �
��'�-�� (� ��
 K� �� 9;  �� 1
�'��� .(� �� K���  5	 � )�% (***) !��4��� >����� �� � >3���(

 �%;� >��4 �
�
 +�� L�P� ��� 7 �%;��� <��(�� (��� +�;1 �8P�  �� � �1
� (;	 
��,�� �����  &� ���� 7 �#��1 &� +�
0� :�(��0� �� 
���� >� � �� 	��
 <����(��

 � �/��� T"��� +;1 ��@  0 
� T"��� (S	 .��� ��" <��' �� �#
 >���(;� ������
 ��� (���� +;1 �(;� >�
	( <�8� &� ��%�� � ;� ��
 7 �S1� K(�;� ���� 7 <�(�S� ����

 :�4� �� �;�=( .��,�� ?��'��� �"/� (****) ]/�
 
��
 <4
 +;1 ��8� X� �6#
 1�'�;� 
������ &� <����( �����
 �
	%���.

G�-��� ��=�
 ������ ��	
 �� ��=� �� � �1
� �8_ � ��� (*****) �
��
 �=-(
 ��
 &� 3�
���
 3���� ��% +;1 >�8P��� US�0� 9;  
��� +�;1 �8P�� ���� (� �� +

<��
�� 3�
���
 3���� &0 <�(��� ��� ��
 K���( <��(��� ����� %�
 (� �� �� �����
 ��0 �
	%� &�
 *��0 (�  &�  
�- �.
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)( C��

�� �	�1 &� &�=� '���  �
�
 &0 <�(�;� ���6$�� �	��=�� �'#�� G-�� 

 (� �� �
;%� �� (******) <�(��� X�� %� 0��� >��(� <���� X�� W �� <�(��� �=�� �4 

9��6 ��8� '����  T(	�� �4 
� <�(��� ���� ���� ���6$�� &'�
 �� &��,� +;1 ��=�
 �
	%��� ��� ��
 
�� �� S;� K(�� ��� ��� ���( �	�=�� ..��� �� ��1 X�� )�%

 &1 ���(����� ��;�	
  ��'� 0 ����I,J'����� /�
	�%�� +�� *�� .+�;1� +�;1 
�S�1� ��� �
�6��� �%�� &1 ���(����� ��;�	
  ��'� ���� .��� �� ��1 ����( 7 ��� ��

 +�;1 ���8_  9�6�
 7 ��/��� 1
����� 
�� �� G�-��� :� a� �0� G�-��� +�� *��
 ?��- �� K(�(
 <�(��� &� +�� ��8_ �� �6# ?���� &���
 7 ���8;� �1
��� <�-	�� G=(

 '0� "$/��L'
� (*******) ����/� �4�" 5�	��� L��� 3�� %
;� >���'� �� �
 �
�	���� �4�"�� �6�# &� >��- �0� &� � 0�( �%;��� �
;%��� &� 3���� W�	 �0
 +�;1 L���� 3�� %
;� >���'( L'�'0� "$/�� ?�- �� ��=� ����( 7 3���� W�	 �0

3���� W�	 �0 <�(��� ���6(� � �� 4�"�� >���' )I(.
!"��� K�  �� ���(����� ��	
 �� ?�- �� �������� ������ �S� &� &�(  ���

 +�� �1��'�� <�/-�����B,AD 
B,�J 
�,JC '����� /��� 9�6(
 7 ���
 �� +;1 .
�
�� �@�� 7 %
;��� ���1 &�/ =4�
)J. (

5/��)A(
,E��3#�� 5��/:�� 1 �$+/ ��:�� ?���� FH/� )E.C (
��4��� ��:�� ����� M�(:��� 

)E.C (;����� /���:�� ?�� 

�–I%
;��� ;�;4Low Saline 
I–B%
;��� "�
 � Medium 
B–�J%
;��� ���1High Saline 

&� �8���J� ��� ���1very hiih 

������:FAO. Unesco Irrigation , Draniage and Salinity , London 
1973, – p- 75 . 
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+�� ��� L6��� �� "$/�� �	� 5
� 9�6(
H,�� 
 ��( H,CC 
H,IC ���( 
���
 �� +;1.

�(� ;� L6��� �� "$/�� ?�- �� ��% �� X�� ��;=�� K��� �� �S� &� <(8 �4

 &��,B+�� ��( I,B&� 3��;� <�(��� W�	 �� &� �;,� 5
� ��( �,I� .;� +�� 1��

�,�H 1���� �� .;� .
+�� :4�
��� 9;  K�  �� .
��
	�� ��=� Y;(�
HJ,B.$;� /��� .R /(� 

 
CJ,�.$;� /��� 
 (�  .R I�,C.$;� /��� .R /�	�1 >���' &�� �6�
 7 (� 
 (� �� �� ��
	�� >���' +�� L�P� �	��=�� �,( :� ���,� �
;%��� �� .
��
	�� )���

 � &
�� X�� �	��=�� �,( &� � ���8_  �8� (<���
(��� ��/� +�� ?��'��� �"/� �6�� 7
.
������� )����� (?��'��� .
,�
 (� �� �
;%� ���=�� 0� 9� ( 1
�'��� G� +���

 �� 1��' .�=� �#��R .(�� ?�- �� &�
 � �,(��� >�
�6��� �
�%�� &1 .
��
	�� US��
 � ��R ��( ��;=�� (� �� �� 0 � �� ���
�%�� >��%�� �,  5
� ��� ��(
 <�(��� 
��� ��S

 ���;%  �#
 0� 7 �;�1 .#_( .
,  � ��
 7 %
;��� =- ���� <���(�� �6# �8� �� b�= 
 ���6R >��� 5�/ � 7 <�(�;� ��;% �� 9�6 !��" &1 ���6$�� >����� ���
 
 � �(��� ���,(��

 ;1 ��=  &� &��� 7 (� �� +�� ��/� �;�1 ��8_ �� �6# ���� ��� 7 (� �� (
	� :�� +
���6$�� �	��=�� ���
  G�$� (� �� +�� &�1��'��� �(4 &� ���
�%�� �
/=�� >���0�

 ���%�� �
#��  +;1 � �/�� ��=� �
������� >���0� ��/� &�
 7 <�(��� ���� %� � ��
 %� %
;� ?�- �� �%�� &� <�(�;� ���6$�� 9S��� ���/� :� ���/ � L6��
 (� �� �
;

 ���6�$�� �
�;%��� �� %
;��� ?�- �0 >���0� �6# &� <�(��� :- �� 0 -; �� <��
��

 <�(�;�.

.���/:��/ .���:�:�-�/ ��N(��:
�=- �� �%;� '����  <�6 ��('�� 3�/4 �� ��
��� ������ &� !(� ��� T/ �

 :(���� 5�	�� &�/ :, 
 .�=� �����0� %
;��� �( �� 5��	  K�%��JI ���� 7
@
%;� >�
	( (�����
 (�
��� <��
�0� <0�=� ?�- ��( ������ <'� ��)�
�� :��� 

�7C7H(���
 �� +;1.
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&�
-��
 ������� G-��� &� ��4 +;1� ���� ����(�� G-��� &� &�(� 

 ���(����� ��	
 ;� (����( )E.C(S�
 ���
 �� +;1 (�����
 (�
��� <��
�.

����% �
 ��('�� 3�/4 �� ��
��� ����;� �
����� �	��=�� .�,� G��= �� �=(
 &� ;�� 9��# &� ��@� X�;1 7 �� ���8_  G=( &��(
 7 �1��'�� a� �S� �� �%S	 *��

 7 .��� �S� �%S	�� �6# ���%  �� <���/  ���(��
 �=�("�� ���
=�� �1
�� ��@��
 �=�("
 7 ���
�
���� <���
� �� =�(" :� X��1 
� &�(
6;� �� �;(�4 )�% &� �
�	��
 ��( ��
 >���%�� <���� ���#�
 ������� �	��=�� <0�=� &��(  :� ��
��� ������ ��%

 ��"�0�
 .�1
� +;1 �(���0�
 �(;��� ��8_ �� �� ���(� ��R 
� � ����(� � ��
� <(=�
 ,(���� $�	��( <��@� ������ 9; .

��=�("�� ����
=�� &1 �� ���8_  �� �,  0 ��� ���(�� ���
=;� ��;, �� �6� ���
 >����0� .��� ��� :�� ����;� �� ���� [/��
 1��'�� >� -� ��(� �
� T/ � ��� ��(


-; ���� �1��	�� <����� �0� &� ������ 8
;��� ������ &,% <��;�1
.
)�%�(�� +�
� � �1��'�� .��� �S� ������ 9;  �1
�� �
(,� �% &�/� ���


 � 0� ?�( � >�
�/:
�–9�6
 7 "�,� �� .��� ��( L��� +�� '
���� "��
( L��� &� L��� �;�1 �� �
% �� 

&�� ��4�-�� &� ��(� .�4 ��;, 
 7 �;���� K� ;� L��� !�" &� ?
��� �6# �8� ��S��
����� X�� ��
 �
��� �'S�� (
"��� &� ���� ��4 +;1 <�(��� �
	% :� �.

C–>�
����
 ���� ��
 8��%�� <��;�1 &� %�%	�� �1��'�� K����0� ?�( � >�
�/ 
<��6��� &� �,-�� (�� &� �;,  %�%	�� 8��%�� &� 6� 7 �1��'�� ��=�� �� �1��'��

 � =�(" +;1 >�8P���
 (� ;� �1���� ����Txture �� �;(�4 +;1 �8P� ��� 7 ��(� �% +�� 
&�1��'���� +�;1 K���� ���� �� ��� 7 <��6�� 9;  >���' ��% �� (
"���( @�- %S�

 &� :�� ��1��' �;�1 L\ �� .��� �0� �;�1 �(4 ��( ���� <�	
%-�� +�� X1�/��
 � �;, 
 �� &� (� �� (
	� �
��� +;1 @��%� 1��'�� .�@� US�0� (�� �� �% +�

 !(���� �1��'�� .�
��� 3��� &� :��   &� &����� &� � ��.
H–8
;��� ������ &,% <��;�1 &1 54
 �� Water Polluten &�� ���'  ���0 9�6
 

>���(� >�
	(
 ������ 9; � -; ���� US�0� (��.
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O��/3��
�c3�	%S� L'����� '�����
 "�"� �� >��'
–��� ���� �
���� ���	%0� 1
��

���B –���$( –L'����� '����� =("� .W�B.
(*) ��
��� ������ 5�= grawnd water G�0� T"� <%  >�
�
��� ������ 9;  ����( 

���$ � 9��
 ���( � !��1�(
 ������ &�'��� 
� ������ <���
� ��( 5�=  ,"�� &�/
 +�� � �=(  ��� +�� :4
� &� ���� 9;� ����
 ��1
�
 �� �6$  �	�.

������ &�
� �� �;� &�
a quifers &�� &
� ���
 �,��R0� ��;	� +�� ��1���� &��� 
&�=",�Aqui &� , ����
 Aqua  
 7 3���� �, 
 far  &� , �� �#
 Ferre � ��
 

��� �( =  �6�
 ���%�� �, aquifer �;1 L
��%�� &�
� �� 
� 3��;� ���%�� 
� 3����� +
T"� <%  >�
�
��� <�,("�� 9;  X�� +;1 ������ &�
� �� 5��=  &���
 ������ &�
� ��

 &
� 
 ���S, �� &����� &� � ��
 ��
��� ������ &� >��(� <���� +;1 �
�%��
 G�0�
 +��� ������ K�� ( T��  0 ����� ��R <�,("( �-�0� &� >�
	%� >��1 <�,("�� �6#

 �-�0�:9�6 �� �@�� :
c��
��� ������ ��
�
���#–�

  5�� ��-�� –����� ����%
 ���% G��� ���  

�	
��� =���–�	
��� –��B� .WCA.
c��
�
������ d��(�–L��	�0� ��@� –���$( =��� –.
;=�� �;� –��D� –W

���.
Cc�4��=�� �
��� 3�
�S� ��=�� �����–�� .�4 .4� >��� e���)�B(���$(–���I.
Hc&
���
 K
,=� ���( ���1–��
������� W��	��� +;1 &'��� !�"
 >� � ��8_  

�
/=�� <�-;��;�–�1��'�� .
;=;� >�	(�� ;�� –��;���� )B(–���=�� )�(���
���J WBC.
(**)  ���� �1��	��� �%����� &� ������ ������ 5��	  �;�1 
#
 "���
( �-;

 ��(0� 9;  �-% !��" &1 G�0� &"�( +�� -; �� =� <�6 �/
% <�����.
(***) (� �� K���  5�=�Structure soil ���
0� (� �� !��4� .�@ �� *�� X�� +;1 

&��$��
 &�"��
 ����� Sand , clay and silt &�=� .�@� �� .<������ 9�6 �� �@��
 (� �� .;1–-�� �(1 ���=�� U� –��-�� �#�=��� ��# –WAI.
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(****) ����8 >�� G�0� 1��' >��1� ���� G�$��
 ?��'��� ��( .
,� �;�1 �#

 +���� ��� 
� �1
�'��� &���0� 1��' . �� 7 ��� +�
0� 1��'�� �� <� �(��� <
�� 

� ��;%� )>�
��� (��/=( 
� .
(*****) ������ ��	
 �� :1 5�=� �� �� L6��
 (� �� �S� 3���� 6�-� 1�� X�� +;

 7 (� �� !��4�� �%"��� ����
 �/�0� �(6���� ��8_ ( �-�0� 
%� ��%��( 3���� �#�=(
 ���=� ���' >� � �S� (� �� +�� 3���� �
�� 1�� X�� +;1 5�=�� G�-�� ��=� ���


"�
 K��� 
 ��� ���� ���
=�� &� ���=��( �8_ �
 (� �� ( .
(******) (� �� �
;%� 5�=�Soil solution  L
 %� L6�� ���6$�� "�
�� X�� +;1 

<�(�;� W�	 �0� ���
 K�6� ���( ���6$�� �	��=�� +;1 .
(*******) L'
�'0� "$/�� 5�=�Osmosie prasure  ����/0� ���� X�� +;1 

%� �� (��6�� US�0� '���  ?�- �� &1 ��
 ��� (� �� �
;.
Ic�� ��
��� ������ �1
� ���� 7 �=� �
���� �(1 >�#'�� �(1
 .���� f� �(1 ��%�

 ��('�� ,"��–�1��'�� .
;=;� >�	(�� ;�� –>�	(�� =��� –�;���� 7 >�	(�� )B(
��=��)B(��BB –WIA.

����%%%%%%���
�c'
'1 &�% &�%�
 .��� ��(–��'�� L��� �1–�	
��� –�	
��� =��� –

��BI .
C–��
8 5�� ��-�� –���� ���%
 ���% G��� ���  –��
��� ������ ��
�
���# –

�	
��� =���–�	
��� ��B�.
H–���=�� U� -�� �(1 :(� �� .;1 <������–���$( –��-�� �#�=��� ��# –��BI.
Ic&
���
 K
,=� ���( ���1 –�
������� W��	��� +;1 &'��� !�"
 >� � ��8_ 

 �
/=�� <�-;��;�–�1��'�� .
;=;� >�	(�� ;�� –��;���� )B(–���=�� )�(���
���J.
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JcL��( T��	 U�-� –<����%�� !��"� �� "��"�� 1��'� ������ <�(;" ��� ���,  
!��=�� �� �(�$�� (/��� &� �4����–���
 �� %
�"� –K��0� ��;� –�=��� 

>�	(��–�����$��� .�4 –���D.
Ac���
��� ������ �1
� ���� 7 �=� �
���� �(1 >�#'�� �(1
 .���� f� �(1 ��%� 

��('�� ,"�� ��–�1��'�� .
;=;� >�	(�� ;�� –>�	(�� =��� –��;���� 7 >�	(�� 
)B(��=��)B(��BB.
D–�� %����� ����� ��=–���$( –.�=� ����0� >�	(�� @��%� "��� ���I.
B–L��	�0� ��@� :��
�
������ d��(�–���$( =��� –.
;=�� �;� –��D�.
�c3�	%S� L'����� '�����
 "�"� �� >��'
–���� �
���� ���	%0� 1
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